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➢ 类模板的作用

8.1 类模板

对于功能相同而只是数据类型不同的函数，可以定义函数模板。
对于功能相同的类而数据类型不同，不必定义出所有类，只要定义一个可对任何
类进行操作的类模板。

//比较两个整数的类
class Compare_int

{private:

int x,y;

public:

Compare_int(int a,int b)

{x=a;y=b;}

int max()

{return (x>y)?x:y;}

int min()

{return (x<y)?x:y;}

};

//比较两个浮点数的类
class Compare_float

 {private:

float x,y;

public:

Compare_float(float a,float b)

{x=a;y=b;}

float max()

{return (x>y)?x:y;}

float min()

{return (x<y)?x:y;}

};

复习
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➢ 类模板的定义格式

8.1 类模板

template <class numtype>

class Compare

{ private:

numtype x,y;

public:

Compare(numtype a,numtype b) //  构造函数
     {  x=a;y=b;}

numtype max()

{  return (x>y)?x:y;}

numtype min()

{  return (x<y)?x:y;}

};

复习
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➢ 类模板的定义格式

8.1 类模板

template<class numtype>

class Compare

{ private:

numtype x,y;

public:

//构造函数
      Compare(numtype a,numtype b)

     {  x=a;y=b;}

numtype max()

{  return (x>y)?x:y;}

numtype min()

{  return (x<y)?x:y;}

};

numtype Compare< numtype > ::max()

{  return (x>y)?x:y;}

numtype Compare< numtype > ::min()

{  return (x<y)?x:y;}

类模板外定义max和min成员函数

int main()

{  Compare<int> cmp1(3,7);

Compare<float> cmp2(45.78,93.6);

Compare<char> cmp3('a','A');

return 0;

}

类模板的使用

复习
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➢ STL 标准模板库  Standard Template Library

8.2 STL与泛型编程

• 可扩展的应用框架，高

度体现可复用性。

• 泛型化程序设计的思想

• 类型参数化，基于模板

STL有六大组件，但主要包含容器、迭代器和算法三个部分。
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➢ STL 标准模板库

8.2 STL与泛型编程

STL有六大组件，但主要包含容器、迭代器和算法三个部分。
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➢ STL 标准模板库

8.2 STL与泛型编程

1. 新申请一个较大的内存空间： 

      int * temp = new int[m];

2. 将原内存空间的数据全部复制到新申请的内存空间中：

     memecpy(temp, p, sizeof(int)*n);

3. 将原来的堆空间释放：

     delete [] p; p = temp;

C++常见操作：
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➢ STL 标准模板库

8.2 STL与泛型编程

vector <int> a; //定义 a 数组，当前数组长度为 0，但和普通数组不同的
是，此数组 a 可以根据存储数据的数量自动变长。
//向数组 a 中添加 10 个元素
for (int i = 0; i < 10 ; i++)

a.push_back(i)

//还可以手动调整数组 a 的大小
a.resize(100);

a[90] = 100;

//还可以直接删除数组 a 中所有的元素，此时 a 的长度变为 0

a.clear();

//重新调整 a 的大小为 20，并存储 20 个 -1 元素。
a.resize(20, -1)

http://c.biancheng.net/view/6749.html
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➢为什么使用容器？

8.3 容器 Containers
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➢容器的定义

8.3 容器 Containers

int num=20;

double value =1.0;

std::vector<double> values(num, value);

int array[]={1,2,3};

std::vector<int>values(array, array+2);//values 将保存{1,2}

std::vector<int>value1{1,2,3,4,5};

//value2保存{1,2,3}

std::vector<int>value2(std::begin(value1),std::begin(value1)+3); 
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➢容器的分类

8.3 容器 Containers



15/21InsCon Lab.

➢ Vector容器

8.3 容器 Containers

#include <iostream>

#include <vector>

using namespace std;

int main()

{

//初始化一个空vector容量
vector<char>value;

//向value容器中的尾部依次添加 S、T、L 字符
value.push_back('S');

value.push_back('T');

value.push_back('L');

//调用 size() 成员函数容器中的元素个数
printf("元素个数为：%d\n", value.size());

//使用迭代器遍历容器
for (auto i = value.begin(); i < value.end(); i++)

cout << *i << " ";

cout << endl;

value.insert(value.begin(), 'C'); //开头插入字符
cout << "首个元素为：" << value.at(0) << endl;

return 0;

}

表 1 vector 容器的成员函数

函数成员 函数功能

begin() 返回指向容器中第一个元素的迭代器。

end()
返回指向容器最后一个元素所在位置后一个位置的迭代
器，通常和 begin() 结合使用。

rbegin() 返回指向最后一个元素的迭代器。

rend() 返回指向第一个元素所在位置前一个位置的迭代器。

cbegin()
和 begin() 功能相同，只不过在其基础上，增加了 const 
属性，不能用于修改元素。

cend()
和 end() 功能相同，只不过在其基础上，增加了 const 属
性，不能用于修改元素。

crbegin()
和 rbegin() 功能相同，只不过在其基础上，增加了 const 
属性，不能用于修改元素。

crend()
和 rend() 功能相同，只不过在其基础上，增加了 const 
属性，不能用于修改元素。

size() 返回实际元素个数。

max_size()
返回元素个数的最大值。这通常是一个很大的值，一般
是 232-1，所以我们很少会用到这个函数。

resize() 改变实际元素的个数。

capacity() 返回当前容量。

empty()
判断容器中是否有元素，若无元素，则返回 true；反之，
返回 false。

reserve() 增加容器的容量。

shrink _to_f it () 将内存减少到等于当前元素实际所使用的大小。

operator[ ]
重载了 [ ]  运算符，可以向访问数组中元素那样，通过下
标即可访问甚至修改 vector 容器中的元素。

at() 使用经过边界检查的索引访问元素。

front() 返回第一个元素的引用。

back() 返回最后一个元素的引用。

data() 返回指向容器中第一个元素的指针。

assign() 用新元素替换原有内容。

push_back() 在序列的尾部添加一个元素。

pop_back() 移出序列尾部的元素。

insert() 在指定的位置插入一个或多个元素。

erase() 移出一个元素或一段元素。

clear() 移出所有的元素，容器大小变为 0。

swap() 交换两个容器的所有元素。

emplace() 在指定的位置直接生成一个元素。

emplace_back() 在序列尾部生成一个元素。
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➢迭代器的定义和作用

8.4 迭代器 Iterators

迭代器用于遍历对象集合的元素。这些集合可能是容器，也可能是容器的子集。
迭代器是类似指针的实体，用于访问容器中的各个元素。
迭代器从一个元素顺序移动到另一个元素。此过程称为遍历容器。
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➢迭代器的定义和作用

8.4 迭代器 Iterators
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➢ Vector容器的迭代器实例

8.4 迭代器 Iterators

for (auto first = values.rbegin(); first != values.rend(); ++first) {

cout << *first << " ";

}

vector<int>values{1,2,3,4,5};

auto first = values.cbegin();

auto end = values.cend();

while (first != end)

{

//*first = 10;不能修改元素
cout << *first << " ";

++first;

}

注： C++11 赋予 auto 关键字新的含义，使用它来做自动类型推导。也就是说，使用了 auto 
关键字以后，编译器会在编译期间自动推导出变量的类型。
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➢迭代器实例

8.4 迭代器 Iterators
#include <iostream>

#include <vector>//需要引入 vector 头文件
using namespace std;

int main() //遍历 vector 容器。
{

vector<int> v{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}; //v被初始化成有10个元素
 cout << "第一种遍历方法：" << endl;

for (int i = 0; i < v.size(); ++i) //size返回元素个数
cout << v[i] <<" "; //像普通数组一样使用vector容器

 //创建一个正向迭代器，当然，vector也支持其他 3 种定义迭代器的方式
cout << endl << "第二种遍历方法：" << endl;

vector<int>::iterator i;

 for (i = v.begin(); i != v.end(); ++i) //用 != 比较两个迭代器
cout << *i << " ";

cout << endl << "第三种遍历方法：" << endl;

for (i = v.begin(); i < v.end(); ++i) //用 < 比较两个迭代器
 cout << *i << " ";

cout << endl << "第四种遍历方法：" << endl;

i = v.begin();

while (i < v.end()) { //间隔一个输出
 cout << *i << " ";

i += 2; // 随机访问迭代器支持 "+= 整数" 的操作
 }

}
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小结
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